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 دهمدواز  4فصل الات منتخب:  ؤس

۲NO(g)اگر درصد پیشرفت واکنش تعادلی    -1 ⇌ N۲(g)+O۲(g) . ∆H=-۲۳۰ kJ    با باشد، ثابت تعادل   % 8۰برابر 

مول گاز نیتروژن مونوکسید به یک محفظۀ دربسته   4این واکنش برابر با .................. بوده و اگر این تعادل پس از ورود  

 ( 98کنکور داخل  )      شود.برقرار شده باشد، از ابتدای کار تا لحظۀ برقراری تعادل .................. کیلوژول انرژی آزاد می

 460ـ  4( 4 368ـ  4( 3 460ـ  16( 2 368ـ  16( 1
 

  ( 98)کنکور داخل                     مطالب زیر درست است؟ چند مورد از    -۲

آمیدها پلی  نوعی پلیمر از دسته  توان برای تهیهآ( از ترکیب آروماتیک مقابل می

 استفاده کرد. 

های کاتالیستی با اسیدها واکنش داده و گاز کاتالیزگرهای موجود در مبدل  ب( همه

H۲  کنند.تولید می 

 برد. بهره کاتالیزگر حضور در آب بخار با متان گاز از واکنش توانمیH۲ و    COگازهای  تهیۀ پ( برای

 شود. استفاده می   Eaت( در واکنش تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید، از پتاسیم پرمنگنات به عنوان کاتالیزگر برای کاهش  

1) 1   2 )2 3 )3 4  ) 

مسافت به وسیلۀ یک خودروی دارای مبدل کاتالیستی، چند    km1۰۰های جدول زیر، در اثر پیمایش  با توجه به نمودار و داده   -۳

 ( 98)کنکور خارج      (O=1۶ , N=14 :g.mol-1)شود؟  کیلوژول گرما در مبدل کاتالیستی تولید می 

 

 

1 )200 2 )260 3 )300 4 )360 

دهند. اگر در لحظۀ  در یک ظرف دو لیتری با هم واکنش می  H۲O(g)مول    1/1و    F۲(g)مول    1/۲در یک آزمایش،    -4

مول گاز اکسیژن در ظرف واکنش وجود داشته   ۰۵/۰و    HFمول    ۲/۰مول گاز فلوئور، یک مول بخار آب،    ۲تعادل،  

 (98)کنکور خارج         (، کدام است؟mol.L-1)برحسب   Kباشد، مقدار 

 F۲(g)+H۲O(g)⇄O۲(g)+HF(g))معادله موازنه شود.(               

1)  10-۵ 2  )10-4 3  )2×10-3 4  )۵×10-3 

 
 

 

 

 

 

 با مبدل کاتالیستی  بدون مبدل کاتالیستی 

 بر حسب گرم   NOمقدار گاز 

 در هر کیلومتر پیمایش 
۰4/1 ۰4/۰ 
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 (98)کنکور خارج           جز:های زیر درست هستند؛ بهعبارت  همه  -۵

 کند. با استفاده از فلز نیکل در واکنش تبدیل هگزن به هگزان، مقدار تغییر آنتالپی این واکنش کاهش پیدا می (1

 ها وجود دارد. پیوند اشتراکی بین اتم 21( پارازایلن، یکی از اجزای سازندۀ نفت خام بوده و در هر مولکول آن 2

 . شودمی گلیکول تبدیل  اتیلن به مناسب  شرایط  در  پرمنگنات پتاسیم   رقیق و آبی محلول با واکنش  اثر در   ( گاز اتن3

 شود. آب استفاده می   بخار   با   متان   گاز   از واکنش میان   مورد نیاز برای تولید متانول،   هیدروژن   و   مونوکسید   کربن   تهیۀ   ( برای 4

اند. حداکثر مول گاز هیدروژن در شرایط بهینه واکنش هابر، با یکدیگر واکنش داده شده  ۳۰مول گاز نیتروژن و    1۰  -۶

 (98)کنکور خارج      (N = 14 , H = 1 :g.mol-1)چند گرم آمونیاک، در ظرف واکنش تشکیل خواهد شد؟ 

N۲(g)+۳H۲(g)
  کاتالیزگر دما و فشار بهینه
→             ۲NH۳(g)  

1 )2/۹۵ 2 )2/12۹   3 )1۷۰ 4 )34۰ 

)سازی واکنش: انرژی فعال   -7 ) ( ) ( )NO g N g O g→ +2 ها  دهنده کیلوژول است. اگر تفاوت سطح انرژی واکنش   0۳8، برابر  22

 ( 99)کنکور داخل                 کیلوژول و واکنش گرماده باشد، کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟    180های آن برابر  و فراورده 

 شود.  کیلوژول گرما آزاد می  4۵تشکیل و    N2مول گاز   NO ،1۲۵/0مول گاز   ۲۵/0آ( به ازای مصرف  

 تر است. ها پاییندهندهها از واکنشکیلوژول است و سطح انرژی فراورده  -180ب( آنتالپی واکنش برابر  

 شود. شوند، افزایش یافته و سرعت واکنش بیشتر می پ( با کاربرد کاتالیزگر، شمار ذراتی که در هر لحظه به فراورده تبدیل می 

ها و دهندهکیلوژول برسد، تفاوت سطح انرژی واکنش  190سازی واکنش به  ت( اگر با کاربرد کاتالیزگر، انرژی فعال

 یابد.درصد کاهش می  ۵0ها،  فراورده

 ، پ ( ب4 ، ت ، پ ( آ3 ، ت ( ب2 ، پ ( آ1

Xشکل )آ( مخلوط در حال تعادل را برای واکنش:    -8 (g) Y (g) Z(g)+2 2 دهد. هنگامی که واکنش در  ، نشان می 2

در ظرف واکنش وجود خواهد داشت؟    Zو X2 ،Y2ترتیب از راست به چپ، چند مول از گازهای شکل )ب( به تعادل برسد، به 

0/دهندۀ  )هر ذره، نشان  2/های واکنش، برابر مول و حجم ظرف   1  ( 14۰۰)کنکور داخل                     لیتر و دما ثابت است.(    25

1  )/ , / , /0 4 0 4 0 1 

2  )/ , / , /0 1 0 4 0 1 

3  )/ , / , /0 3 0 3 0 2 

4  )/ , / , /0 2 0 3 0 2 
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NO(g)واکنش تعادلی: اگر    -9 N (g) O (g) , K+ =2 22 در شرایط مناسب    NO(g)مول   10، در یک ظرف دو لیتری، با 49

 ( 14۰۰)کنکور خارج                    دهندۀ روند تقریبی تغییر غلظت مواد تا برقرار شدن حالت تعادل است؟ آغاز شود، کدام نمودار نشان 

 

 
 

 

1  ) 2  ) 
 

 

 
 

3  ) 4  ) 
 

 ( 14۰۰)کنکور خارج                  های شیمیایی درست است؟کدام مطلب، دربارۀ تعادل  -1۰

 گرماگیر است.تر شود، آن واکنش ( اگر با افزایش دما، ثابت تعادل واکنش بزرگ1

 تأثیر است.( در دمای ثابت، تغییر شرایط )غلظت، فشار، حجم( بر میزان پیشرفت واکنش تعادلی بی2

 دهد.ها در دمای ثابت، ثابت تعادل را افزایش می ها و کاهش غلظت فراوردهدهنده ( افزایش غلظت واکنش 3

 دهد. جا کرده، و ثابت تعادل را تغییر میمخلوط واکنش، تعادل را جابهاثر به ( بر پایۀ اصل لوشاتلیه، وارد کردن گاز بی4

فعال  -11 واکنش:انرژی  آنتالپی  و  NO(g)سازی  N (g) O (g)→ +2 به22 کاتالیزگر  نبود  در  برابر ،   181−و381ترتیب 

کیلوژول کاهش   280سـازی واکنش به  کیلوژول است. اگر با استفاده از مبدل کاتالیستی در اگزوز خودرو، انرژی فعال

 ( 14۰1)کنکور داخل                     یابد، کدام مطلب دربارۀ آن درست است؟

 یابد.  درصد کاهش می 25تقریب  ها، به( با استفاده از کاتالیزگر، آنتالپی واکنش و محتوای انرژی فراورده1

 ها است.  دهنده، بیشتر از محتوای انرژی فراورده( در نبود کاتالیزگر و با استفاده از کاتالیزگر، محتوای انرژی واکنش2

 شود گرمای بیشتری به محیط منتقل شود.  دهنده پایدارترند و استفاده از کاتالیزگر، سبب می ها، از واکنش ( در این واکنش، فراورده 3

 یابد.  ها، کاهش می دهنده برای تبدیل به فراورده یابد، زیرا پایداری واکنش ( با استفاده از کاتالیزگر، سرعت خروج اکسیژن از اگزوز افزایش می 4

مول گاز نیتروژن را مطابق فرایند هابر   ۳مول گاز هیدروژن و    4لیتری دربسته در دمای معیّن،    ۵اگر در یک ظرف    -1۲

مول گاز نیتروژن در مخلوط تعادلی وجود داشته باشد، ثابت تعادل این واکنش   ۲مخلوط و گرم کنیم و در حالت تعادل،  

 ( 14۰1)کنکور داخل                        کدام است؟ 

1  )50 2  )100 3  )/80 75 4  )/40 25 
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H)چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -1۳ , C :g .mol )
−= = 11  ( 14۰1)کنکور داخل                  12

• /73  دهد. درصد جرم مولکول پارازایلن را کربن تشکیل می  5

 های کربن مولکول پارازایلن و مولکول استیرن، برابرند.  شمار اتم •

 دست آورد.طور مستقیم از اتن بهتوان طی یک واکنش مناسب، بهاتانوییک اسید را می •

 دست آورد. به  COبا گاز  H2توان با کاتالیزگر و در دمای مناسب، از واکنش گازمتانول را می •
 

 اند.  یک الکل دو عاملی و یک اسید دو عاملی                       مونومرهای سازندۀ پلیمری با فرمول ساختاری  •

 ( دو  4 ( سه 3 ( چهار  2 ( پنج 1

 (14۰1)کنکور خارج                     اند؟ کدام موارد زیر درست  -14

 ها پایدارترند. دهندهها از واکنشهای گرماگیر، فراوردهدر واکنش  - الف

 تر است. سازی سوختن فسفر سفید در مقایسه با گاز هیدروژن، کمانرژی فعال  - ب

 های گرماگیر است.تر از سرعت انجام واکنشگرماده بیشهای سرعت انجام واکنش  - پ

 اند. ایهای خودروهای دیزلی، دومرحلهای، اما مبدلمرحلههای کاتالیستی خودروهای بنزینی، تکمبدل  - ت

 ، ت ( ب4 ، پ ( ب3 ، ت ( الف2 ، پ ( الف1

0/و    Aمـول گـاز    1  -1۵ لیتر تـا برقـرار شـدن تعـادل  میلی   500را در یـک ظرف دربسـته بـا حجـم    D  گـازمـول    41

( ) ( ) ( )A g D g E g+2 0/کنیم. اگر در حالت تعادل،  ، گرم می 2 در ظرف واکنش باقی مانده باشد، ثابت    Aمول گاز    2

 ( 14۰1)کنکور خارج                         ؟  تعادل این واکنش در شرایط آزمایش کدام است 

1 )۹80 2 )8۹0 3 )800 4 )۷00 

NO(g)اگر در واکنش به حالت تعادل:    -1۶ Br (g) NOBr(g)+ 22  NOگرم    NOBr  ،18گرم    ۶۶، در دمای معین،  2

در یک ظرف سه لیتری وجود داشته باشد، ثابت تعادل در شرایط آزمایش کدام است و اگر برای رسیدن    Br2گرم   ۲4و  

تعادل،   این  آغازی   ۶۰به  مقدار  از  مول Br2درصد  چند  با  واکنش  باشد،  شده  است؟  Br2مصرف  شده  آغاز 

(N ,O ,Br :g.mol )
−= = = 114 16  (14۰۲)کنکور داخل                     80

1  )20 ،/0 25 2  )20 ،/0 375 3  )/0 05 ،/0 375 4  )/0 05، /0 25 

 (14۰۲)کنکور داخل                    است؟   نادرستکدام مورد،    -17

nm−3های عاملی، پرتوهای الکترومغناطیسی در محدودۀ طول موج  دهد که شماری از گروه ها نشان می ( آزمایش 1 510 10  

 کنند.  را جذب می 

 دهد.  یک از گازهای هیدروژن و اکسیژن در دمای اتاق، واکنش نمی( گاز نیتروژن با هیچ2

 سوزد. ( فسفر سفید مانند گاز هیدروژن، در هوا و در دمای اتاق می3

 کنش ماده و پرتوهای الکترومغناطیسی است. ( طیف، حاصل برهم4
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CO(g)اگر واکنش:    -18 H (g) CH OH(g) , H+  2 32 های اجزای آن در ظرف واکنش،  ، با وجود شمار مشخصی از مول 0

 ( 14۰۲)کنکور داخل                  در حالت تعادل باشد، چند تغییر گفته شده، واکنش را در جهت افزایش مقدار فراورده پیش خواهد برد؟  

CHدرصد از  ۰۵خارج کردن    •    افزایش فشار   • OH3 

 صورت همزمانبه  COو  H2درصد از  ۰۵خارج کردن    •     کاهش دما   •

 به ظرف واکنش   COتزریق  •

1  )5 2  )4 3  )3 4  )2 

داده  -19 جدول  به  توجه  جرم   ن یکمتر  ، شدهبا  درصد  کاتال  ۀواسطبه  یکاهش  از  آلا   ،زگریاستفاده  کدام  به   ۀ ندیمربوط 

به   ، مول  یکایبا    ندهیکدام آلا   ، زگریمسافت با استفاده از کاتال  لومتریک  10یاست و با ط  هینقل  لیشده توسط وسادیتول

H)   ؟شودیوارد هواکره م   ی کمتر  زانیم  ,C ,N ,O :g.mol )
−= = = = 11 12 14  ( 14۰۳)کنکور خارج              16

1)C H8 18  ،C H8 18  

2)C H8 18 ،NO 

3 )CO  ،C H8 18  

4 )CO ،NO 

 ( 14۰۳)کنکور خارج                    است؟   نادرست  ،کدام مورد  -۲۰

 سنتز نام دارد.   ،به مواد ساده دهی چیپ  باتیترک  لیتبد ندی( فرا1

 همراه است.  له یوس ک ی استفاده از   ای همواره با ساخت  ی، ( فناور2

 . ندیآیشمار م از جمله مواد خام به ،( نمک، سنگ معدن و هوا3

 از مواد خام است. عی مهم و پرکاربرد در صنا یۀ مواد اول یۀته  یازجمله عوامل لازم برا یی ای می ش یو فناور  ی( انرژ4

ها  آن  ۀکدام مورد دربار  .اند ثابت انجام شده  یدربسته و در دما  ۀدر دو ظرف جداگان  ریز  یگاز  یتعادل  یهاواکنش  -۲1

 ( 14۰۳)کنکور خارج                      درست است؟  

I)CH H S CS H , H

II) CO O CO , H

+ +  

+  

4 2 2 2

2 2

2 4 0

2 2 0
 

 .  دهدیها را کاهش م دهندهواکنش  یهامول  شمار   ،(IIفشار در واکنش )  شیبرخلاف افزا  ، (Iفشار در واکنش )  شی( افزا1

 .  دهد ی م   ش ی فراورده)ها( را افزا   ی ها مول   شمار   ، ( Iدر واکنش ) CH4ق ی همانند تزر   ، ( IIحجم ظرف در واکنش )   ش ی ( افزا 2

 .  دهدیم شیواکنش را افزا K مقدار  ،(Iدر واکنش )  ربرخلاف کاهش فشا ، (II)  دما در واکنش ش یافزا( 3

 ها دارد.تعادل یی جابر جهت جابه یمتفاوت  ریتأث ،(II( و )I) ی هاحجم ظرف در واکنش کسان ی  ریی( تغ4
 

 

CO C فرمول شیمیایی آلاینده  H8 18 NO 

مقدار گرم آلاینده به ازای طی یک  

 کیلومتر مسافت 

5/ بدون کاتالیزگر  99 /1 67 /1 40 

/ با کاتالیزگر  610 / 70 0 / 40 0 


